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ДОСЛІДЖЕННЯ СТРУКТУРНИХ з м і н 
ВОДОВИМИВНОЇ ФОТОПОЛІМЕРНОЇ 
ДРУКАРСЬКОЇ ФОРМИ В ПРОЦЕСІ 
ВИСУШУВАННЯ 

Вологі полімерні матеріали, як об'єкт висушування, характери-
зуються такими технологічними властивостями: допустимою темпе-
ратурою нагрівання, токсичністю, агрегатним станом і хімічним 
складом. Однак цих показників для вибору раціональних умов вису-
шування недостатньо. При цьому необхідно додатково врахувати 
фактори, що визначаються природою та властивостями матеріалу, 
які впливають на кінетику теплових і масообмінних процесів при 
висушуванні, 

У процесі висушування фотополімерних друкарських форм 
(ФДФ) як під дісю високих температур, так і за звичайних (кімнат-
них) умов спостерігається явище усадки (часткова втрата маси) фо-
т о п о л і м е р и з а ц і й н о г о шару [3 1. Ц е п о я с н ю є т ь с я , й м о в і р н о , 
випаровуванням залишкового розчинника або розривом іонних груп 
ізслабкими зв 'язками. Оскільки фотополімеризаційний шар (ФГІШ) 
закріплений на підкладці, вільній усадці перешкоджають сили адге-
зії, що призводить до появи в ньому внутрішніх напружень. Вони ж, 
в свою чергу, викликають пружну силу, яка спрямована проти сил 
адгезії і послаблює адгезійну міцність кріплення друкуючих елемен-
тів ФДФ до підкладки. Величина внутрішніх напружень залежить від 
модуля пружності, коефіцієнта лінійного розширення покриття і під-
кладки. 

При заданих значеннях геометричних розмірів підкладки і фото-
полімерпого ш:Тру для визначеннії ьпутрїмиііл ііапр) ;< .чп можна ви-
користати широко ВІДОМІ.! ІІ КІ̂ ІіЧУіі.іШН '•.:.;'! од (І ,2 |. в: ; и. , СТЬСЯ НЗ 



вимірюванні відхилень від початкового положення вільного кінця 
консольно закріпленої пружної металевої пластини з нанесеним 
Ф П Ш , які виникають у .ньому під впливом внутрішніх напружень 
при різних режимах висушування. 

Внутрішні напруження при цьому можна розрахувати за форму-
лою 

= ho Е h j ' 
а в н 3 / 2 ( 1 - f t ) ( h i + h i ) ' 

де Е — модуль пружності підкладки (для сталі 2 • 10s МГІа); Аг — 
товщина підкладки, см; І — довжина зразка, см; ц — коефіцієнт 
Пуассона підкладки (для сталі /< «0 ,28) ; h i — товщина шару поліме-
ра. 

Методи УФ- та ІЧ-спектроскопії дозволяють встановити харак-
тер фізико-хімічних і надмолекулярних перетворень у ФПШ при 
різних режимах висушування. Проте найбільш вірогідну картину 
структурних перетворень полімерного шару в процесі висушування, 
необхідну для визначення оптимальних умов процесу, можна отри-
мати на основі диференціально-термічного аналізу на дериватографі 
системи Паулік—Ердей фірми MOM (Угорщина) |4] . 

Дериватографічний аналіз зразків водовимивноїфотополімерної 
друкарської форми «Гідрофот-3», проведений при максимально 
наближених до реального висушувального процесу режимах, дозво-
лив зафіксувати зміни у фотополімерних матеріалах (ФПМ) (рису-
нок) в інтервалі температур від 40 до 135°. У зоні вищих температур 
(понад 150°) дослідження показали, що матеріал втрачає пластич-
ність, збільшується його крихкість і, відповідно, знижується опір 

Двреіштографічний аналіз ФІІМ • Гілрофоі ••: 

ДТА — крпііа диферсмціа.імю-ті'рчі'мmm аиа.іііу; 

Д'І'Г — крива дсрскатофіїфі'шоТ і.-рч, гра німе rp'sf; 

Т Г — • срмограніче ірнчна криг.,'. 



руйнівному зусиллю. Зменшення максимуму кривоїдереватографіч-
ноїтермогравіметрії (див.рисунок) свідчить про втрату маси ФПМ, 
пов'язану з випаровуванням залишків розчинника та інших інгра-
дієнтів. Співставивши зміну маси зволожених і висушених зразків, 
отримали, що 3% втрати маси ФПМ припадає на вилучення волога, 
а до 2% — на леткі сполуки полімерного матеріалу. 

Таким чином, визначаючи режими процесу висушування ФПМ, 
необхідно враховувати внутрішні напруження, що виникають у ма-
теріалі, а оптимальну температуру висушування фотополімерної 
друкарської форми «Гідрофот», при якій розчинник (вода) вилу-
чається до мінімального вмісту, задавати в межах 110 + 130°. Вису-
шування при вищій темперратурі призводить до зниження якості 
полімерного шару і технологічних показників ФПФ. 
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