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ВИВЧЕННЯ ОСОБЛИВОСТЕЙ КОЛЬОРОВОЇ Р Е П Р О Д У К Ц І Ї 
ПРЯМИМ СПОСОБОМ З КОНТАКТНИМИ РАСТРАМИ 

Аналіз сучасних науково-технічних досягнень і передового вироб-
ничого досвіду в галузі кольорової репродукції показує необхідність 
продовження роботи по дальшому технічному вдосконаленню і підви-
щенню економічної ефективності найбільш складної ланки поліграфіч-
ного репродукційного процесу — відтворення багатокольорових оригі-
налів. 

П о р я д з застосуванням для кольороподілу досягнень електронної 
техніки залишається актуальним завдання дальшого вдосконалення і 
автоматизаці ї фотомеханічного способу кольорової репродукції . Одним 
з доцільних рішень у цій справі, безумовно, є поєднання нових досяг-
нень у галузі растрового п р о ц е с у — к о н т а к т н и х растрів, прямого спо-
собу кольорової репродукції і двостулневого маскування. 

Питанням кольороподілу і маскування в прямому способі кольоро-
вої фотомеханічної репродукції приділена увага в ряді робіт [1 ,2 ,3 ,4 ] . 

Завдання даного експериментального дослідження полягає у ви-
вченні таких особливостей прямого способу 4-фарбової офсетної ре-
продукції з контактними растрами: 

1. Визначення кольороподільних характеристик прямого способу 
відтворення багатокольорових оригіналів без коректури. 

2. Вивчення ефекту кольоровиправлення растрових негативів мас-
ками-компенсативами, одержаними з суміщених півтонових негативів 
і діапозитивів. 

3. Вивчення ефекту кольоровиправлення растрових негативів мас-
ками-компенсативами, одержаними з суміщених півтонових діапозити-
вів і растрових негативів. 

4. Визначення можливостей проекційного кольоровиправлення мас-
ками-компенсативами малого формату. 

5. Вивчення оптичних характеристик растрових елементів на діа-
позитивах, одержаних без кольоровиправлення і з кольоровиправленням. 

Деяк і інші технологічні і техніко-економічні особливості прямого 
способу кольорової репродукції з контактними растрами висвітлені 
нами раніше [5, 6, 7, 8]. 

Д л я експериментального дослідження особливостей відтворення 
застосований модельний оригінал, скомпонований із таких елементів: 

а) офсетної кольорової репродукції з характерними кольоровими 
тонами; 

б) кольорової шкали, яка включає жовтий, пурпурний, голубий, 
оранжовий, зелений, фіолетовий і умовно сірий кольорові ряди по де-
в'ять полів у кожному ряді, одержані офсетним способом чистими 
тріадними фарбами № 294, 394, 594. На кожному полі двофарбових і 
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трифарбового рядів кількість кожної з фарб така ж, як і на відповід-
них полях однофарбових рядів; 

в) півтонової дев'ятипольної сірої шкали; 
г) універсальної міри УПІ [9]. 
Фотографування модельного оригіналу проводилось на фоторепро-

дукційному апараті ФГ-2М в масштабі зйомки 1 : 2 з метою усунення 
впливу растрованого зображення елементів оригіналу. Зйомка з контакт-
ними растрами, виготовленими за способом УПІ [6], проводилась при 
використанні спеціального пневматичного пристрою [10]. 

Джерелом світла служили дугові ліхтарі з вугіллями білого світла. 
Світлофільтри — плівкові, стандартні (АГФА) № 40, 41, 42. Растрові 
кольоророзділені негативи виготовлялись на фототехнічній плівці ФТ-32, 
а півтонові кольоророзділені негативи і проміжні півтонові діапози-
тиви— на плівці ФТ-12. Проміжні півтонові діапозитиви, одержувані 
методом фотографічного обернення,— на плівці ФТ-32. Растрові діапо-
зитиви і маски-компенсативи — на плівці ФТ-30. 

Проявлення проводилось у рекомендованих для даних фотошарів 
метол-гідрохінонових проявниках з використанням термостатування при 
необхідному часі проявлення, встановленому дослідним шляхом для 
кожного виду фотографічного зображення. 

Оптичні густини модельного оригіналу визначались на фотометрі 
типу «ФМ». Оптичні густини експериментальних фотоформ визнача-
лись на денситометрі «ДФЕ-10». Розміри растрових елементів на мікро-
скопі «МІР-12». 

Після встановлення режимів виготовлення фотографічних зобра-
ж е н ь — півтонових і растрових негативів, діапозитивів і масок-компен-
сативів з необхідними градаційними характеристиками, тобто оптични-
ми і растровими густинами, в стабільних умовах одержувались і 
кількісно характеризувались фотографічні зображення для всіх стадій 
прийнятих технологічних схем процесу кольорової репродукції. 

Кількісна характеристика експериментальних растрових негативів 
і діапозитивів визначалась шляхом заміру інтегральних густин на ден-
ситометрі. З метою перевірки придатності цього способу проведено 
зіставлення інтегральних і растрових густин на тих же полях растро-
вих зображень. Зіставлення показало, що характеристики, одержані 
двома способами, відрізняються лише інтервалами густин при збере-
женні форми кривих. Це свідчить про можливість застосування цього 
способу, що особливо доцільно в умовах виробництва. 

Відомо [11], що при суміщенні кольоророзділеного негативу з допо-
міжним півтоновим діапозитивом контраст по сірому ряду зображення 
повинен бути зведений до нуля. 

Кольоророзділені негативи, одержувані з зйомочними контактними 
растрами УПІ, мають значно зростаючий градієнт густини в світлах 
зображення, що забезпечує необхідний градаційних ефект для дальших 
ланок процесу репродукції. Цей градаційний ефект в растровому не-
гативному процесі вимагає використання півтонового діапозитиву з 
перемінним, що зменшується від світлих до темних ділянок, градієн-
том оптичної густини. 

Д л я одержання проміжних діапозитивів з потрібними градаційни-
ми характеристиками необхідно застосувати спеціальні засоби. Вста-
новлено, що для виготовлення таких діапозитивів способом обернення 
необхідно вживати контрастний фотошар з використанням деякої части-
ни ділянки недодержок. Однак при цьому на тіньових ділянках зобра-
ження відновлюється мала кількість срібла, а тому на оберненому 
діапозитиві ми виявляємо зайву густину на цих ділянках. Збільшення 
е К С П О З И Ц І Ї І ЗМеНШеННЯ Часу ПерШОГО П р о я в л е н н я ПрИВеЛО б Д О З М Є Н ' 

ш е н н я г р а д і є н т у оптично ї густини в с в і т л и х д і л я н к а х з о б р а ж е н н я , щ о 
з о в с і м н е б а ж а н о . 
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Бажаний результат одержання допоміжного діапозитиву з пере-
мінним градієнтом густи« на всьому відтворюваному інтервалі яскра-
востей оригіналу досягається при використанні ефекту світлорозсіяння 
в репродукційному апараті, для чого після основної експозиції фото-
шар додатково засвічується від аркуша білого паперу, яким закриває-
ться оригінал. Час експонування на білий папір (час додаткової екпо-
зиції) становить приблизно 5% від часу основної експозиції. 

Рис. 1. Характеристика растрових кольоророзділених діапозитивів: 
г — « голубий» р а с т р о в и й д і а п о з и т и в ; п — « п у р п у р н и й » р а с т р о в и й д і а п о з и т и в ; ж — «жов-

тий» р а с т р о в и й д і а п о з и т и в . 

Ефект кольороподілу як без коректування, так і з застосуванням 
кольоровиправлення аналізувався по побудованих графіках залежності 
інтегральних густин растрових діапозитивів і оптичних густин умовно 
сірого ряду модельного оригіналу. Крім вказаних характеристик, на 
графіках проводились прямі лінії, які визначали коефіцієнт контраст-
ності для кожного відтворюваного кольорового ряду. 

На рисунках 1, 2 і 3 наведені деякі з одержаних ліній контраст-

Рис. 2. Ефект кольоровиправлення «пурпурного» растрового діапозитива-. 
а — без к о л ь о р о в и п р а в л е н н я ; б — при к о л ь о р о в и п р а в л е н н і п і в т о н о в и м к о м п е н с а т и в о м ; 

в — при к о л ь о р о в и п р а в л е н н і п і в т о н о в о - р а с т р о в и м к о м п е н с а т и в о м . 

ності, що характеризують ефект кольороподілу для відтворення без 
кольоровиправлення (рис. 1 і графіки а рис. 2 і 3); з застосуванням 
для коректування растрових негативів масок-компенсативів, одержаних 
при суміщенні додаткових півтонових (графіки б на рис. 2 і 3), або 
основних растрових (графіки в на рис. 2 і 3) негативів і півтонових 
діапозитивів. 

Аналіз графіків показує, що застосування двоступневого маскуван-
ня забезпечує значне виправлення недоліків кольороподілу. 

Так, на «пурпурному» растровому діапозитиві, який утворюється 
при суміщенні «пурпурного» растрового негативу з відповідною мас-
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кою-компенсативом, можна звести до нуля шкідливий контраст по го-
лубому і зеленому кольорових рядах, тобто усунути, або значно змен-
шити надлишок пурпурної фарби в голубих і зеленому кольорових 
тонах на репродукції. Відповідно на «жовтому» растровому діапози-
тиві виправляється надлишок жовтої фарби, що виділяється на пур-
пуровому, голубому, фіолетовому кольорових рядах. 

Рис. 3. Ефект кольоровиправлення «жовтого» растрового діапозитива: 

а — без к о л ь о р о в и п р а в л е н н я ; б — при к о л ь о р о в и п р а в л е н н і п і в т о н о в и м к о м п е н с а т и в о м ; 
в — при к о л ь о р о в и п р а в л е н н і п і в т о н о в о - р а с т р о в и м к о м п е н с а т и в о м . 

Якісні результати кольоровиправлення, досягнуті при одержанні 
масок-компенсативів з суміщених півтонових негативів і діапозитивів, 
п: актіг "о не відрізняються (в кращому напрямку) від результатів, 
одержаних при маскуванні растрово-півтоновим компенсативом; крім 
цього, перший варіант більш трудомісткий і вимагає більших затрат 
фотоматеріалів. 

Експериментальна перевірка можливостей проекційного кольоро-
виправлення растрових кольоророзділених негативів масками-компен-
сатива малого формату [5] показало: 

а) ефективність застосування способу при одержанні крупнофор-
матних репродукцій, яка обумовлюється значним зменшенням затрат 
фотоматеріалів, зменшенням трудомісткості виготовлення малоформат-
них проміжних і маскуючих зображень і зменшенням впливу дефор-
мацій ' ' " к л а д к и фотомеханічних плівок на суміщення основних і 
маскуючих зображень; 

б) -гбезпечення точного суміщення тих, які маскуються і маскую-
чих зображень (останні можуть бути одержані з нечітким контуром, 
що д о с т а є т ь с я за рахунок незначного розфокусування); 

в) можливість у процесі виготовлення растрових діапозитивів змі-
нювати с-у-"'иь кольоровиправлення за рахунок регулювання експози-
цій з -маскуючим зображенням і без нього; 

г) -ростоту суміщення проекції маскуючого зображення з растро-
вим кольоророзділеним негативом. 

З метою визначення особливостей змін оптичної характеристики 
растрових елементів на діапозитивах проведено мікрофотографування 
нрі; зб'льшенні в 120 разів першого, п'ятого і дев'ятого полів по пур-
пурному і голубому кольорових рядах на «пурпурних» діапозитивах: 
без коректури, з коректурою півтоновим компенсативом і з коректурою 
півтоново-растровим компенсативом. Мікрофотографування, тобто одер-
жання негативів і фотокопій на папері проведено в нормалізованих 
умовах з додержанням сталих експозицій і проявлення. 

З одержаних мікрофотографії!, які характеризують границі растро-
вих елементів і їх оптичні особливості видно, що оптичні густини раст-
рових елементів на тих рядах діапозитиву, які коректуються, змен-



шуються в порівнянні з оптичними густинами цих елементів до корек-
тування. Це зменшення густим растрових елементів дозволяє вважати 
можливим додаткове коректування по надлишку фарби, яка виділяє-
ться. Істотної різниці між растровими елементами, одержаними при 
коректурі півтоновими і пївтоново-растровими компенсативами, не спо-
стерігалось. 

Аналіз зображення міри на кольоророзділених растрових негативах 
і кольоровиправлених за допомогою двоступеневого маскування растро-
вих діапозитивах показав однакові величини растрової роздільної 
здатності. 

Аналіз кількісних і якісних даних, одержаних у процесі здійснен-
ня експериментальної роботи, і виробниче застосування прямого спосо-
бу відтворення з контактними растрами дають можливість зробити 
такі висновки: 

1. Прямий спосіб кольорової репродукції з контактними растрами 
забезпечує одержання растрових негативів з кращою градаційною ха-
рактеристикою при значному скороченні часу експонування і збільшен-
ні роздільної здатності в порівнянні з прямим способом зйомки з про-
екційними растрами; а покращення копіювальних властивостей растро-
вих елементів на первинних растрових діапозитивах забезпечує 
нормалізацію копіювального процесу, підвищує якість офсетних дру-
карських форм, а тим самим якість образотворчої друкованої продукції 
і виключає необхідність переконтакту в порівнянні з скороченим не-
прямим способом репродукції. 

2. Зйомочні контактні растри, виготовлені за способом УПІ, забез-
печують одержання растрових негативів з доброю градаційною харак-
теристикою, особливо в світлах, де спостерігається значне збільшення 
градієнту растрової густини. 

3. Застосування двоступеневого маскування в прямому способі 
кольорової репродукції не лише можливе, але й, безперечно, доцільне, 
оскільки воно значною мірою забезпечує коректування недоліків ко-
льороподілу. 

4. Особливо ефективним при високих техніко-економічних показни-
ках є двоступеневе маскування півтоново-растровими і малоформатни-
ми масками-компенсативами. При цьому проміжні півтонові діапози-
тиви повинні мати певну градаційну характеристику, яка досягається 
при застосуванні розробленого способу. 
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PECULIARITIES OF THE FOUR-COLOUR DIRECT 
METHOD CONTACT SCREEN REPRODUCTION 

S u m m a r y 

It is possible to obtain a better g rada t ion character is t ic screen nega t ive with 
considerable reduction of t ime for exposure and increase of reso lv ing power in compa-
rison with the camera screen direct method. 

It is advisable to use two-s t age m a s k i n g while colour reproduct ion direct method 
and especially in the case of ha l f - tone or small size components . 


