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В П Л И В КОНЦЕНТРАЦІЇ ФОТОСЕНСИБІЛІЗАТОРА 
В КОМПОЗИЦІЇ НА ХАРАКТЕРИСТИКИ СВІТЛОЧУТЛИВИХ 
ШАРІВ ТА ФОТОПОЛІМЕРНИХ ДРУКАРСЬКИХ ФОРМ і 

Д л я виготовлення фотополімерних друкарських форм найчастіше 
використовуються здатні до фотополімеризації системи «полімер—-моно-
мер», які містять т а к о ж ініціатори фотополімеризації , інгібітори тер-
мічної полімеризації та фотосенсибілізатори [1—4]. 

З літературних і патентних даних відомо, що як фотосенсибілізато-
ри використовуються антрахінон, бензофенон, ацетофенон, бензальде-
гід, діацетил, бензоїн і метиловий ефір бензоїну, бензоїн-формальдегїдна 
смола та інші сполуки. : ; 

У фотополімерній системі, що застосовується в УПІ ім. Ів. Федордва 
для виготовлення гнучких фотополімерних друкарських форм на оснйві 
змішаних поліамідів, використовується як фотосенсибілізатор бен-
зоїн [5]. 

В нашій статті наведені результати дослідження впливу концен-
трації бензоїну в одній з фотополімерних систем УПІ2- на деякі харак-
теристики світлочутливих шарів та фотополімерних друкарських форм, 
а саме: 

а) ступінь фотохімічних перетворень — по частці нерозчиненої 
фракці ї (зшитого полімеру, £ вагових частин) та середньому коефщіу 
снту зшивання К [6, 7 ] ; і сд-. : 

б) ступінь фотохімічних перетворень — по числу активованих лан-
цюгів N [6, 8] з термомеханічних характеристик ;га деформаційних 
властивостей [6]; 

в) показники якості фотополімерних друкарських форм — розділь-
ну здатність (лін/см), виділяючу здатність (м_км%, куігчв .основі друку-
ючих елементів (град), графічні спотворення друкуючих , елементів 
(в % ДО прозорих елементів негативу) різної величини,:; глибину (мкм) 
в пробілах різної ширини, характер; граней очка друкуючих елементів 
і дна пробілів та відповідність цих показників вимогам [7] ; ; ; 

г) об'єктивні показники деформаційних властивостей — р0 ( % ) . 
г ш а х (%.) • частку єПр, Єел та єп л в % до єш а х) 17, 9 | . ; - _ : 

Вказані характеристики забезпечують комплексну оцінку світло-
чутливих, репродукційних і друкарсько-технологічних властивостей 'світ-
лочутливих пластин і фотополімерних друкарських форм. Методика ви-
значення цих характеристик викладена в роботах [7, 9, 10]. 

На рис.. 1 представлені графічні залежності , що характеризують 
вплив концентрації бензоїну (в % до змішаного поліаміду) та тасу екс-
понування (хв) на ступінь фотополімерйзаційного зшивання К; на 

1 В експериментальному дослідженні брали участь студенти, тепер інженери-
технологи Л. О. Трохаліна, М. Т. Назаренко та С. А. Хорунжа. . 

2 Досліджувалась фотополімерна система з поліамідної смоли «5'4» !(молекулярна 
вага 17000), акрилової 'Кислоти, а, м-димєтак^илаттриетиленКііік(йпо (ТГМ-3), 
бензоїну. : ; . . і и • • . , 

За 



рис. 2 — графічні залежності, які характеризують вплив концентрації 
бензоїну (в % до змішеного поліаміду) при постійному часі експону-
вання (10 хв) на середнє число активованих ланцюгів N. 

Як видно з рис. 1 та 2, збільшення концентрації фотосенсибілізато-
р а — бензоїну — до 1,375% (до змішаного поліаміду) веде до збільшен-
ня К і N. При збільшенні концентрації бензоїну вийде 1,375% спостері-
гається зменшення К і N. 

Зростання К і N1 можливо, по-
яснюється збільшенням ступеня ге-
нерування вільних радикалів при 
збільшенні концентрації бензоїну. 
Зменшення ж К і N при більш ви-
соких концентраціях бензоїну мож-
на пояснити дезактивуванням віль-
них радикалів внаслідок їх реком-
бінування. 

У табл. 1 наведені показники 
якості фотополімерних друкарських 
форм на основі змішаних поліамідів 
при різній концентрації бензоїну. 

Як видно з табл. 1, при концен-
трації бензоїну 1,375% досягається 
висока якість фотополімерних дру-
карських форм при мінімальному 
часі експонування. При збільшенні 
чи зменшенні концентрації бензоїну 
в фотополімерній системі (1,65— 
1,10%) спостерігається збільшення 
часу експонування, потрібного для 
досягнення високої якості фотополі-
мерних форм, а при дальшому збіль-
шенні (або зменшенні) його кон-
центрації в цій системі (2,2% та 

0,55%) необхідні показники якості фотополімерних друкарських форм 
не досягаються. 

> Т а б л и ц я 1 

Вплив концентрації бензоїну на оптимальний час експонування та якість 
фотополімерних друкарських форм 
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на 'середню ступінь зшивання фотополі-

мерних пластин, що містять бензоїл 
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Прийняті вимоги до якості друкарських форм (13, 17, 19). 
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В інтервалі концентрацій бензоїну 1,1 —1,65% (до змішаного полі-
аміду) досягаються висока роздільна здатність (120—150 лін/см), 
висока виділяюча здатність (60 мкм), необхідний кут в основі друкую-
чого елемента (75—80°), мінімальні графічні спотворення, необхідна 
глибина широких та вузьких пробілів, чіткі грані друкуючих елементів. 

При концентраціях бензоїну менше 1,1% та більше 1,65%, незва-
жаючи на більші експозиції, необхідної якості рельєфного зображення 
не досягається, що пов'язане, можливо, із зменшенням ступеня фото-
полімеризаційного зшивання. 1 • '" 

Концентрація фотосенсибілізатора 
(% до сухого поліаміду) 

Р и с . 2. В п л и в к о н ц е н т р а ц і ї б е н з о ї н у (в % д о ' • 
з м і ш а н о г о п о л і а м і д у ) в ф о т о п о л і м е р н и х п л а с -
т и н а х на с е р е д н є ч и с л о а к т и в о в а н и х л а н ц ю г і в 

N ( п р и ч а с і е к с п о н у в а н н я — 1 0 хв). 

Крива а — розрахована з термомеханічних кривих по 
Е т а х ПРИ 1 {• 1 0 = 5 к г ' • крива б — розрахована 

з деформаційних кривих по г ш а х 

ири 18СС і 0 = 3 0 ке;с:і-. 

При зіставленні величини середнього ступеня зшивання (див. рис. 1) 
і показників якості фотополімерних друкарських форм (див. табл. 1) 
виявляється, що при відносно невисоких значеннях К і N досягається 
висока якість фотополімерних друкарських форм. Допускається, що 
прийнята методика визначення К виявляє в фотополімерному матеріалі, 
підданому експонуванню, тільки просторово-сітчасту (або клатратну) 
структуру полімеру, в той час як утворення друкуючих елементів фото-
полімерних друкарських форм пов'язане, можливо, з утворенням не тіль-
ки таких структур, але й лінійних полімерів з присутніх в системі моно-
мерів. Наявність їх в одержаному після дії світла продукті, як і високі 
фізико-механічні властивості змішаного поліаміду, забезпечують по-
трібну високу гнучкість фотополімерних друкарських форм на основі 
змішаних поліамідів. 
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В табл. 2 наведені об'єктивні показники деформаційних властиво-
стей фотополімерних друкарських форм, одержаних при оптимальних 
експозиціях з використанням фотополімерних пластин, що містять різну 
кількість бензоїну. 

Як видно з табл. 2, збільшення (зменшення) концентрації бензоїну 
відносно концентрації 1,375% у фотополімерній системі приводить до 
збільшення відносної максимальної деформації є т а х ( % ) , збільшення 
долі пластичних деформацій є„л і відповідного зменшення частки пруж-
них деформацій єПр, що пов'язане, на нашу думку, також із зменшен-
ням ступеня фотополімеризаційного зшивання. 

Т а б л и ц я 2 

Вплив концентрації бензоїну в світлочутливій системі на об'єктивні показники 
деформаційних властивостей 

Концентрація бензо-
ї н у (% д о зм ішаного 

поліаміду) пр 

Д л я деформацій , 
% д о 

0,55 
і 
і 2,1 1 2,29 ЗО 22 48 

1,10' 1,8 2,0 32 26 42 

1,375 і ьз 1,6 40 25 35 

1,65 1,9 2,17 30 23 47 

2,20 2,05 2,24 27 25 48 

Таким чином, оптимальні характеристики світлочутливих властиво-
стей, репродукційних та деформаційних властивостей фотополімерної 
системи на основі змішаного поліаміду досягаються при концентрації 
фотосенсибілізатора— бензоїну — 1,375% (до змішаного поліаміду). 
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THE INFLUENCE OF THE PHOTOSENSITIZER'S CONCENTRATION IN THE RESIST 
COMPOSITION UPON THE CHARACTERISTICS OF PHOTOSENSITIVE RESISTS 

AND PHOTOPOLYMER PRINTING FORMS 

S u m m a r y 

The influence of photosensit izer 's concentrat ion in the photopolymerizable system 
based on a mixed polyamide, upon the characterist ics of light-sensitive resists and 
tihotopolymer print ing forms is invest igated. 


